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Problema

La lima Persa (Citrus latifolia Tan.) es el citrico de mayor exportacién en México, el
principal mercado es Estados Unidos, seguido de Canadd, y paises de Europa y Asia. El
municipio de Martinez de la Torre, Veracruz, México tiene una superficie sembrada de
15,584 ha de esta variedad. Los precios en el mercado nacional para exportacion se basan
en oferta y demanda del producto, en los meses de enero a abril se presentan los mayores
precios de fruto, la reja de 25 kilos oscila de $300 a $1,400 pesos (enero a marzo de 2022)
(US$ 14 y US$ 66) los productores venden el fruto a las empacadoras de la regién con
fines de exportacién. El rendimiento de fruto se ve afectado por las altas precipitaciones
(septiembre y octubre) y posteriormente temperaturas inferiores a 20 °C (noviembre a
febrero), lo que ocasiona poca brotacién floral y abscision de flores por la incidencia
enfermedades. El eteféon es un producto comercial que libera etileno, este regulador del
crecimiento en dosis pequefias ha probado su eficacia en promover la floracién. Por lo
anterior, con el objetivo de aumentar el rendimiento de fruto en los meses de enero a
marzo, en este trabajo se aplicd 2.3 mL-L~" de etefén en drboles de lima Persa injertada, el
trabajo se realizé en el Rancho San Antonio, Martinez de la Torre, Veracruz, México. Se
realiz6 una sola aplicacién de etefén al follaje el 15 de septiembre de 2021 cuando los frutos
presentaban el tamafio pimienta hasta frutos de cosecha. En promedio 25 dias después de

la aplicacién se present6 la floracién.

Solucién
La produccién forzada en frutales son técnicas agrondémicas como son: podas, estrés

hidrico, anillado, raleo de hoja, fruto y aplicacién de productos quimicos que estimulan

floracion y fructificacién en los meses que normalmente los frutales no producen. La
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aplicacién de etefén en citricos promueve floracién, pero se tienen que considerar algunos
factores como: fenologia del cultivo, época de aplicacién, ingrediente activo, dosis y
ambiente. El 15 de septiembre de 2021 se establecié el experimento con los siguientes
tratamientos: lima Persa injertada de 5 anos con poda lateral para formar seto y aplicacién
a punto de goteo de un litro por arbol al follaje de etefén (2.3 mL-L_l) de producto
comercial Ethrel® 240 (Bayer®), se utilizé una mochila manualjact0® (20 L), se utilizaron
siete drboles por tratamiento.

El control de enfermedades y plagas se realiz6 cada 45 dias, iniciando ocho dias después
de la aplicacién de los tratamientos, se realizaron aplicaciones del insecticida Acatara (i.a.
Thiamethoxam, Syngenta®) 2g L_l), también del fungicida Tega (i.a. Trifloxystrobin,
Bayer®) (0.5 mLL L_l) y 10 mL L™ ! de Bayfolan Forte (Bayer®) a base de macro y micro
elementos. La nutricién orgdnica al suelo se realizé con la incorporacién de la leguminosa
Kudzu (Pueraria phaseoloides).

En el Cuadro | se muestran los resultados en nimero de frutos por metro cuadro de
copa en lima Persa con los diferentes tratamientos. El 22 de febrero el mayor numero
de frutos fue de 4.57 en lima Persa injertada en Naranjo Agrio (testigo). El 1 de febrero
el maximo valor fue de 10 frutos en lima Persa injertada en Carrizo con aplicacién de
etefén. El 1 de marzo el mayor numero de frutos fue de 7.42 en lima Persa injertada en
Swingle. El rendimiento acumulado de fruto mayor fue de 20.57 en lima Persa injertada
en Garrizo mds etefén y menor de 2.57 frutos de lima Persa injertada en Agrio con poda.
Por los resultados obtenidos podemos observar que que la aplicacién de etefon al follaje
de lima Persa injertada en Carrizo, Swingle, C-35 y Agrio aumentan significativamente el
rendimiento de fruto, a un bajo costo.

Los frutos con calidad de exportacion fueron superiores al 88 % en todos los tratamientos
(Cuadro 2), las caracteristicas de los frutos fueron: cascara de color verde oscuro, libre de

plagas, enfermedades y didmetro ecuatorial superior de 4 cm.
Calculo de cosecha de lima Persa injertada en Citrange G35 y el testigo. Se estimo6 sélo

con los resultados obtenidos de niumero de frutos acumulados por metro cuadro de copa:

Cuadro 1. Promedio en nimero de frutos por m? en arboles de lima Persa en diferentes portainjertos con poda y aplicaciones de etefon.
Huerta experimental ubicada en Martinez de la Torre, Veracruz.

Injerto Portainjerto Tratamiento C1 C2 C3 Acumulado
Lima Persa Naranjo Agrio Testigo 3.71 a 2.71c 3.42b 9.85 bed
Lima Persa Naranjo Agrio Con poda 0.85 b 1.14 ¢ 0.57b 2.57d
Lima Persa Limén Volkameriana Etefén 2.28 ab 4.57 be 1.28 b 8.14 cd
Lima Persa Citrange C35 Etefén 3.14 ab 8.71 ab 2.42b 14.28 abc
Lima Persa Citrange Carrizo Etefén 40a 10.0 a 6.57 a 20.57 a
Lima Persa Citrumelo Swingle Etefén 428 a 4.85 be 742 a 16.57 ab
Lima Persa Naranjo Agrio Etefén 4.57 a 5.85 abc 1.85b 12.28 be

*Cl1, cosecha 1, 22 de enero de 2022; C2, cosecha 2, 1 de febrero de 2022; C3, cosecha 3, 1 de marzo de 2022.
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Cuadro 2. Porcentaje de fruto de exportacién en arboles de lima ‘Persa’ con poda y aplicaciones de etefon.
Martinez de la Torre, Veracruz.

Injerto Portainjerto Tratamiento Cl1 C2 C3
Lima Persa Naranjo Agrio Testigo 94 92 96
Lima Persa Naranjo Agrio Con poda 90 92 94
Lima Persa Limén Volkameriana Etefén 94 92 88
Lima Persa Citrange G35 Etefén 92 96 92
Lima Persa Citrange Carrizo Etefon 90 88 94
Lima Persa Citrumelo Swingle Etefon 96 90 96
Lima Persa Naranjo Agrio Etefon 90 94 90

*C1=cosecha 22 de enero de 2022; C2=cosecha 1 de febrero de 2022; C3=cosecha 1 de marzo de 2022.

Figura 1. Frutos de lima Persa con caracteristicas fisicas de exportacion.

Distancia de plantacién 6 X5 m

333 arboles/ha

Con el 70% de arboles productivos, sanos y vigorosos. 233 drboles

Peso de fruto promedio 80 g (0.08 kg)

Numero de frutos acumulados de lima Persa en Carrizo fue de 20.7

20.7 frutos X 0.08 kg=1.65 kilos

1.65 kilos X 233 arboles productivos=384 kilos por ha

6. Numero de frutos acumulados de lima Persa en Agrio (testigo) fue de 9.85
9.85 frutos X 0.08 kg=0.78 kilos

0.78 kilos X 233 drboles productivos=181 kilos por ha

ARSI

De acuerdo con los calculos la lima Persa injertada en Carrizo super al testigo con 203
kilos por ha.
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IMPACTOS E INDICADORES
Activi Indi Indi
Tipo de Innovacién Beneficiarios th‘d.a d Impacto/Sector ndicador ndwz}dor
sustantiva general especifico
Incremental Productores de lima | Vinculacién Primario Econémico Capacitacién
Persa Investigacién Terciario
Innovacion Impacto Indicador general Indicador especifico

Desarrollo para mejorar la

productividad

Aumento de rendimiento de fruto por
metro cuadro de copa en lima Persa

Econémico
Innovacion

Sostenibilidad de sistemas de produccién

Comercio
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