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Problema

El progreso de la cunicultura mexicana ha sido limitado por su bajo consumo de carne,
insuficientes apoyos gubernamentales, falta de canales de comercializacién y desconoci-
miento del manejo de la especie; a pesar de ello la actividad cunicola ha ido mejorando
en las ultimas décadas, desarrollando avances tecnoldgicos en las areas de nutricién e ins-
talaciones, sin embargo, se cuenta con pocos avances en la mejora genética de la especie,
constituyéndose en un factor limitante en los sistemas de produccién a pequeiia escala
al desconocer las caracteristicas que permitan una mejor productividad y, consecuente-
mente, una mayor rentabilidad. Es importante, evaluar estas caracteristicas para realizar
mejores programas de cria y alimentaciéon que expresen el mayor potencial productivo
de sus reproductores, buscando que la cunicultura sea una actividad rentable que pueda
complementar la demanda de carne, cubierta actualmente por la avicultura o porcicultura

principalmente.

Solucién

Para evaluar el desempefio productivo de una poblacién cunicola, se requiere de infor-
macién periddica sobre el crecimiento de los animales (peso vivo) para desarrollar modelos
de facil interpretacién grafica como las curvas de crecimiento. Por lo tanto, el empleo
de ecuaciones matemadticas no lineales cobra importancia; ya que permiten el estudio ¢
interpretacion de ciertos procesos bioldgicos, como la descripcién del cambio del peso de
los animales en funcién de un tiempo determinado; generando ciertos parametros con

interpretacion biolégica, que permitan describir el comportamiento productivo. El ajuste
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de modelos matematicos permite la prediccion de tasas de crecimiento, estimar requeri-
mientos nutricionales, evaluar el éxito de la seleccidon y otros aspectos de interés zootécnico.
Los modelos mas utilizados son los de Gompertz-Laird, de Von Bertanlanffy, Logistico y
Richards (Figura 1).

Modelo Gompertz-Laird

Describiéndose la curva de crecimiento Gompertz-Laird mediante el modelo:
W, =W, exp[(L] K)(1—exp(—K0) ]

En donde W es el peso vivo del conejo a un tiempo determinado ¢, W se refiere al peso

vivo al nacimiento (g), exp es la funcién exponencial [exp(l) == 2.71828183] ,Lesla

tasa especifica de crecimiento inicial, K representa la tasa especifica de crecimiento; Mien-
tras que la edad al mdximo crecimiento (¢;, d) y el peso asintético (Wy, g) se estiman a través
de las férmulas:

[exp()=¢' =2.71828183]

Modelo Logistico

La curva del modelo Logistico se define a través de la férmula:
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Figura 1. Modelos no lineales en curvas de crecimiento de conejos mixtos de 35 a 63 dias de edad.
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En donde W, es el peso a determinado tiempo ¢, Wy es el peso asintético (g), K es la tasa

especifica de crecimiento y ¢; es la edad al punto de inflexién (d).

Modelo Richards

La siguiente ecuacién describe la curva de crecimiento del modelo Richards:

w,=w, [1 —(1- m)exp [—K (t —t, ) / mm/(l_m) ]]1/(1—m)

Donde: W, es el peso del conejo a un tiempo determinado £, Wy es el peso asintético o
peso maduro (g), K es la tasa especifica de crecimiento en ¢; respecto a Wy, ¢; es la edad de
crecimiento maximo (d), y m es un pardmetro de forma, cuya propiedad es la relacién del
peso en ¢;a Wy.

Modelo Von Bertalanffy
Definiéndose el modelo de Von Bertalanfty mediante la siguiente ecuacion:

w,=w, (l —B* exp(_K*t) )3

De la cual Wj es el peso del conejo en el tiempo £, Wy es el peso asintdtico o peso maduro,

K es la tasa especifica de crecimiento [( gdia™" ) g ' =dia” l] y B es una constante de inte-

gracién. La edad de crecimiento mdximo (£;) y el PV en la edad del punto de inflexién (W),
se estiman de la siguiente manera: £; = m(3B) /K y W,=W,*8/27.

Parametros generados por los modelos

La ventaja de estos modelos en comparacién con los modelos lineales, esta en su sen-
cillez y facilidad de interpretacién, describiéndose de la siguiente manera los parametros
obtenidos de las ecuaciones de los modelos no lineales: el peso al nacimiento (W, g) pre-
diciendo el peso al parto de las conejas en una poblacién determinada. La tasa especifica
de crecimiento inicial (Z, d_l) representa la velocidad con la que el animal se desarrolla
durante la primera fase de su crecimiento (fase de crecimiento acelerado); los pardmetros
Wy y L son estimados dnicamente por el modelo no lineal de Gompertz-Laird. La tasa
especifica de crecimiento (K, d~ 1), se define como un indicador de la precocidad del ani-
mal, utilizindose para evaluar la eficiencia del crecimiento, al determinar la velocidad
con la que se alcanza el peso maduro. CGuanto mayor sea el valor de este parametro, mds
precoz es el animal, en tanto valores mds bajos indican una madurez tardia. La edad de
crecimiento maximo (¢; d), se refiere al tiempo al que se espera que el individuo alcance
la mayor tasa de crecimiento al acercarse a un punto de inflexién. El peso asintético (Wy,
g), explicado como el peso que se alcanza a la madurez, es decir, el peso adulto. Mientras
que el peso vivo a la edad del punto de inflexién (W7y, g), hace referencia al peso que los
animales alcanzaran al comenzar su desarrollo maduro; este parametro unicamente se

genera mediante el modelo de Von Bertalantfy.
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En su mayoria, las investigaciones que relacionan los modelos no lineales con el cre-
cimiento de conejos, se ajustan a un rango de edades a partir del destete, 30-35 dias de
edad hasta los 84-91 dias, registrando un peso vivo a los 35 dias de edad de 6352980 gy
alcanzando un peso de 2105 a 2750 g al dia 84 a 91 de edad (Figura 2).

Algunos valores reportados (Cuadro 1), indican que para poder comparar entre mode-

los y elegir los de mejor ajuste, basta con obtener 3 pardmetros, K, ; y Wj.

Retribucién social

Conocer los pardmetros de los modelos no lineales y su significado sirve de base para
determinar el desempeno productivo de los animales, asi mismo, para su comparacién en
investigaciones; con base en los resultados se pueden realizar ajustes en la alimentacién y
produccién de una poblacién determinada de conejos. Esta investigacion es parte de la
LGAC-CP: Innovacién Tecnoldgica y Seguridad Alimentaria en Ganaderia del Posgrado
en Recursos Genéticos y Productividad en Ganaderia.

Edad (d) 63 70 77 84

PV (g 1961 2002 2372 2496

Figura 2. Crecimiento de conejos Nueva Zelanda de engorda a diferentes edades (35 a 84 dias).
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Innovacién, impactos e indicadores

: Impacto Indicador :
W de, Descripcion Transferido Gene’r.a.l i@ Indlcatlores Subindicador
Innovacién s R__ng Politicas Especificos
ector Ambito .
Publicas

Incremental Busca mejorar Asociaciones de | Primario: Social. Ciencia y Capacitacion. Formacién de
los sistemas Productores. Agricultura, Tecnologia. estudiantes.
que ya existen Ganaderia, Pesca, | Econémico. Comercio.
haciéndolos Gobierno de los | Explotacién Econémico. Reuniones
mejores, mas Estados. forestal, Minerfa. | Conocimiento. Formacién cientificas.
rapidos, mds Cuaternario: Educacién. de recursos
baratos, entre Productores Servicios humanos. Transferencia de
otros. independientes. basados en el tecnologias.

Procesos Implementacién conocimiento que Conferencias.
de una nueva Comunidades prestan industrias Difusién de
o significativa Agrarias. de las Tecnologias informacion.

mejora de un
método de
produccién o de
suministro.

Innovacién frugal

Hacer mas con
menos. Idear
estrategias de bajo
costo para sortear
las complejidades
institucionales

o limitaciones

de recursos,
conseguir innovar,
desarrollar

y entregar
productos y
servicios a los
usuarios de bajos
ingresos con poco
poder adquisitivo.

Poblaciones en
particular.

Productores de
traspatio.

de Informacién
y comunicacién,
de consultoria
empresarial, de
planificacién
financiera, de
informdtica y
de investigacion
cientifica.

Procesos de
Investigacién,
Desarrollo e
Innovacién

(I+D+I).

Trabajo de tesis.

Aplicacién

de técnicas y
conocimientos
tecnoldgicos para
el desarrollo social
y econémico.
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