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Problema

En Persea americana se han identificado alrededor de 362 metabolitos secundarios
(MS) con actividad antialimentaria, insecticida y fungicida, entre otras. El conocimiento
de su presencia y diversidad en el aguacate es de suma importancia ya que estos com-
puestos son esenciales para la sustentabilidad del cultivo. La diversidad de MS como un
mecanismo de resistencia a factores bidticos y abidticos podria mejorar la productividad
del aguacate, ya que muchos de los compuestos identificados se ha reportado que tienen
actividad bioldgica atrayentes de polinizadores, insecticidas, antialimentarios y nemati-

cidas, entre otras.

Solucién Planteada

El conocimiento de la riqueza de MS presentes en el aguacate puede ser parte de una
estrategia para la seleccion y aprovechamiento de variedades potenciales y alternativas
con ventajas comparativas a la variedad Hass. En plantas del género Persea se han de-
tectado diversos compuestos, principalmente en hoja, que pueden tener la propiedad de
atraer insectos: polinizadores, dispersores de semillas y de enemigos naturales, asi como
con efectos repelentes, funguicidas e insecticidas. Ademas, se ha sugerido que estos com-
puestos podrian influir en la capacidad de establecer interacciones con otras plantas.

De acuerdo con lo anterior, en el presente estudio se planted analizar, mediante croma-
tografia de gases acoplada a espectrometria de masas (GM-MS), el contenido de MS pre-

sentes en hoja y flor de cada uno de los 15 genotipos tipo Hass, cuyos ejemplares presentan
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algunas caracteristicas distintivas: porte bajo, precocidad y/o alta productividad. Todos
los materiales se encuentran establecidos en el banco de germoplasma de la Facultad de
Agrobiologia “Presidente Judrez” de Uruapan, Michoacan.

Los resultados obtenidos mostraron una alta diversidad de compuestos volatiles. Un
total de 71 MS fueron identificados; 29 en hoja (Figura 1)y, 42 en flor (Figura 2). Las

diferencias observadas en el perfil fitoquimico probablemente se atribuyan mads al factor
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Metabolitos secundarios

"EHM =2-Eiil-3-hidroxihexil 2-metilpropanoato, *HDF=2- [(8Z,11Z)-Heptadeca-8,11-dienyl]furano, SHTP= 2-(7-Heptadecinyloxy)tetrahy-
dro-2H-pyran, ADEM=Acido 6,9,12,15-docosatetraenoico, éster metilico

Figura 1. Metabolitos secundarios identificados en tejido foliar de los 15 genotipos de aguacate tipo Hass.

18
16
14
12
10

Concentracion (%)

S N B D
|

|
]
|

|

|

|
|

I

|
|

I

|

|

|
|
[ ]

|

|

|

=4 o= 0000 CT, 00, O 0FE0E Q0= SO0 =EE OO0, Q000 L, C0F?. Q9B L Q0
e S cE g cel s gs8eSgcsfegcsgfgesScegesgesScege=es@F .8
S35 3838388 o 3 & S 32T 0508858 E £ 8 C o s 0 g s s 88 28
““%UEUSGEUUQE::l'USUUNH'—‘u“‘.-‘uﬁwm'—‘_'—‘ﬁuw&muug& S =
FEZEEEZER 28 EZE L8888 CCE8LEREZ2REEEHE8EE 88
g g SR 828K En SgfEEgTLcE STT 28 ERTEERECS T ET TS
TAT 2L LS54 2 EZTESEZAS52SREET 0527255205 2R
- &3 Y E R = ad A sobp  —4AA = ZTSE SRS 8 BRs 08 3
ggd g3 & - = £9g EE el
[S = ~ -2 = = T 4 g g
= g bt
£€ i e = S
- -+ =)
N & "
3 & 5 2

Metabolitos secundarios

lPMH=2,2,4—,6,6—pentametilheptan0, 2DH=2,4——DimetiHfheptamol, 3HTM=(lfhidroxi—2,4,4—trimetilpentanf&il) 2-metilpropanoato,
4NDDM=Naftalen0, decahidro-1,4a-dimetil-7-(1-metiletenilo)-, 5OHHT=7—0xabiciclo[4-.l.O]heptan»?;—ol, 6-(3-hidroxi-1-butenil)-1,5,5-

trimetil-

Figura 2. Metabolitos secundarios identificados en tejido floral de los 15 genotipos de aguacate tipo Hass.
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genético, y no tanto al ambiental, debido a que los drboles se encuentran establecidos bajo
las mismas condiciones de cultivo.

De los compuestos identificados, los terpenos constituyen el grupo predominante:
en hoja representé mas del 50% del total, mientras que en flor fue de aproximadamente
el 28% (Figura 3). Estos MS son responsables del aroma y sabor de las plantas, ademads,
desempefian un papel importante en la defensa y su interaccién con el ambiente. Por
otro lado, los monoterpenos se han reportado con actividad antialimentaria, lo que su-
giere una posible relacién entre su presencia y la resistencia y/o susceptibilidad a plagas
y enfermedades.

Al grupo de los alcanos, se les atribuyen funciones defensivas, responsables del sabor
amargo en algunas plantas. En la flor del aguacate fueron identificados 12 alcanos que
representan el 28% del total de los compuestos; en contraste con la hoja, donde solo se pre-
sentaron dos MS de este grupo. Dada la limitada informacién existente sobre los MS en
flor de aguacate, los resultados obtenidos aportan informacién valiosa sobre la diversidad
quimica floral de este frutal.

Las hojas y las flores presentaron perfiles quimicos distintos, lo que puede atribuirse a
las diferentes funciones que cada uno de estos érganos desempefia en la planta. Esta va-
riabilidad en la composicién de MS proporciona informacién valiosa que podria ayudar a
comprender los mecanismos de defensa del aguacate y de su interaccion con el entorno.

El estudio de los MS presentes en el aguacate es de gran relevancia debido a su poten-
cial de aplicacién en diversas industrias, como la farmacéutica, alimentaria y cosmética.
En el sector agricola, algunos de estos compuestos son utilizados como promotores de cre-
cimiento y en la elaboracién de plaguicidas. La versatilidad y utilidad de los M'S convierten
su analisis en nuevas oportunidades de investigacion, no solo en el aguacate, sino también
en otros cultivos.

Aun cuando los resultados de esta investigacion representan un avance significativo para
comprender la diversidad fitoquimica del aguacate, se requieren estudios mas profundos
para establecer la relacién entre los perfiles fitoquimicos identificados y su resistencia y/o
susceptibilidad a factores bidticos y abiéticos. Algunos de los genotipos analizados contras-

tan con el tipo y concentracién de MS identificados en la variedad Hass, esta informacion
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Figura 3. Perfil quimico de hoja y flor de los 15 genotipos de aguacate tipo Hass.
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no se incluye en el presente articulo. El mayor conocimiento del tipo y concentracién de

MS en tejidos de distintos érganos del aguacate permitira explorar la utilidad y potencial

de estos compuestos en la productividad del aguacate y de su uso en distintas industrias.
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