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Problema
	 En México, existen cultivos agroalimentarios alternativos con alto potencial de mer-
cado que pueden contribuir al desarrollo del país como la vainilla (Vanilla planifolia Jacks 
ex. Andrews). Sin embargo, su producción se ve afectada por la falta de material vegetal 
de alta calidad genética libre de plagas y enfermedades. Una solución a esta problemática 
es mediante la biotecnología vegetal, referida a la aplicación de la ciencia y la tecnología 
para el mejor aprovechamiento de las plantas. Esta disciplina contribuye a la seguridad ali-
mentaria para mejorar la producción de alimentos de origen vegetal, con mayor calidad y 
valor nutricional. La biotecnología vegetal tiene como una de sus bases al cultivo de tejidos 
vegetales (CTV), el cual consiste en una serie de técnicas que permiten la manipulación 
de cualquier parte de la planta bajo condiciones asépticas y controladas de laboratorio. 
Una de las aplicaciones más utilizadas del CTV es la micropropagación, que consiste en 
la producción de plantas empleando un medio de cultivo artificial bajo condiciones de la-
boratorio. Las plantas que se obtienen mediante técnicas adecuadas de micropropagación 
están libres de plagas, bacterias, hongos, nematodos y virus. Para comprender mejor la 
micropropagación de vainilla, esta se realiza en cinco etapas básicas (Figura 1a-e): 
	 El espacio que se requiere para micropropagar una planta es mínimo y el tiempo 
del proceso es relativamente corto. Además, debido a que el proceso se realiza en un 
laboratorio e invernadero, se trata de un sistema de producción independiente de las 
condiciones ambientales externas, donde el número de plantas que se pueden obtener es 
ilimitado, dependiendo de la capacidad e infraestructura del laboratorio. La micropro-
pagación, por ser un sistema de clonación, permite potenciar los programas de mejora-
miento genético al producir plantas de alta calidad genética y fitosanitaria a partir de un 
genotipo elite seleccionado. 

Solución planteada
	 A pesar de las ventajas y beneficios de la micropropaga-
ción, se ha visto limitada por los costos elevados asociados 
con la mano de obra, el uso de reactivos gelificantes y 
la falta de automatización durante el proceso de mi-
cropropagación. Una alternativa, para reducir los 
costos de producción es el uso de medio de cultivo 
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líquido en biorreactores de inmersión temporal. Estos biorreactores consisten en dos reci-
pientes, uno de ellos contiene el material vegetal y el otro el medio de cultivo. Estos siste-
mas se caracterizan por aumentar el rendimiento biológico de las plantas debido a la in-
teracción con el ambiente externo, mejorando así la tasa de multiplicación, transpiración, 
inducción de la fotosíntesis y supervivencia de las plántulas durante la etapa de aclimati-
zación, la cual consiste en transferir plántulas obtenidas en el laboratorio a condiciones 
ambientales en invernadero. Una vez que las plantas alcanzan una altura superior a 30 cm 
son trasplantadas a un vivero experimental dentro del Colegio de Postgraduados Campus 
Córdoba y en las instalaciones de productores vinculados a la Microrregión de Atención 
Prioritaria (MAP) zona centro para observar su comportamiento. La Figura 2 muestra el 
proceso de la micropropagación de vainilla utilizando biorreactores semiautomatizados.

Figura 1. Etapas de la micropropagación de vainilla. a) 0. Selección de la planta madre, b) I. Establecimiento 
in vitro, c) II. Multiplicación, d) III. Elongación y enraizamiento y e) IV. Aclimatización.
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Figura 2. Micropropagación de vainilla. a) Plantas madre de vainilla establecidas en vivero, b) establecimiento 
en laboratorio, c-d) fase de multiplicación de brotes de vainilla en biorreactor de inmersión temporal (BIT), e) 
plántulas de vainilla en etapa de aclimatización y f ) plántulas de vainilla aclimatizadas en maceta.
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	 En la Figura 3 se muestran los resultados de la innovación en técnicas de micropropa-
gación para el establecimiento de plantas madre de vainilla.

Figura 3. Resultados de la innovación en técnicas de micropropagación para el establecimiento de plantas ma-
dre de vainilla. a) Plántulas de vainilla en etapa de aclimatización, b) plantas de vainilla establecidas en vivero, 
c) impartición de curso-taller de micropropagación de vainilla a productores y estudiantes, y d) capacitación 
sobre el establecimiento de plantas madre de vainilla en vivero.
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