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Problema

La demanda excesiva de recursos por parte de la ganaderia intensiva ha puesto en
tela de juicio la pertinencia de la produccion de productos pecuarios, ademas de una cre-
ciente tendencia a producciones mds amigables con el planeta han hecho que se busquen
mecanismos y técnicas mds adecuados a los nuevos tiempos, socialmente responsables,
econdémicamente viables y con mayor confort para el ser humano. Por ello los sistemas
silvopastoriles han cobrado relevancia en muchas de las zonas del trépico, donde factores
como los arboles, pastos y agua han confluido exitosamente en muchos de los casos. Esta
experiencia exitosa no ha sido replicada en zonas templadas ni en zonas secas, o bien no
existe el suficiente estudio de dicho sistema en estos climas. Por décadas se han utilizado
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Cuadro 1. Diferencias entre un sistema silvopastoril en clima templado y un sistema silvopastoril en trépico

En regiones templadas, se suelen utilizar especies
de drboles como robles, nogales o pinos que son
resistentes al clima frio.

En las regiones tropicales, se utilizan especies
de drboles y arbustos utilizadas por su alto valor
proteico como banco de proteina para los animales,
lo cual representa una ventaja frente a los sistemas
silvopastoriles de clima templado; entre las especies
mas utilizadas se encuentran: el guaje, el gudcimo o
el guanacaste.

El silvopastoreo en regiones templadas tiende a ser
mas estacional, con pastoreo limitado durante el
invierno debido a las condiciones climdticas adversas.

El silvopastoreo en regiones tropicales a menudo
puede practicarse durante todo el afio debido al
clima mds cdlido y las lluvias regulares.

En estas regiones, la produccién de forraje puede ser
estacional y se basa en especies herbaceas adaptadas
al clima frfo.

En estas regiones, la diversidad de forraje es mayor
y se basa en hierbas, arbustos y drboles tropicales,
pudiendo haber mayores asociaciones con alto valor
forrajero.

La carga animal es mayor en un sistema silvopastoril
de clima templado, influenciado por condiciones
climdticas, disponibilidad de agua, y con mayor

Las plagas y enfermedades pueden ser mas comunes
en las regiones tropicales, lo que presenta desafios
adicionales para el manejo del sistema silvopastoril.

disponibilidad de forraje a lo largo del afio.

Figura 1. A) Sistema silvopastoril de clima templado establecido en las instalaciones del COLPOS Campus
Montecillo; B) Sistema silvopastoril de clima tropical en el estado de Veracruz, México.

con drboles adaptados para la zona, los cuales cumplirdn con tareas de suma importancia
entre la que se encuentran la de proveer sombra a los semovientes que pastorean en las
areas determinadas, ademas de brindar bienestar animal. Ademads estos arboles cumplen
la funcién de actuar como cerco vivo y como captadores de carbono, un tema que ha co-
brado gran relevancia hoy en dia, ademads de ser 6ptimos para la zona al ser resistentes al
clima de la regién, el pH del suelo y la salinidad del mismo. El sistema silvopastoril debe
implementarse con la presencia de pastos aptos para la regiéon que permitan cumplir con
la funcion de proveer alimento para los semovientes, en este caso se ha optado por la utili-
zacion de pasto kikuyo (Cenchrus clandestinus), que junto con la cobertura arbérea permitira

integrar un sistema pertinente y adecuado para la produccién pecuaria de la zona tem-
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plada. Ademas, el tema financiero cobra relevancia al ser un sistema que busca reducir al
minimo los costos de alimentacién de los animales en pastoreo, apostando por cultivos con

mayor persistencia y calidad.

Particularidades del sistema silvopastoril de clima templado
1. Gobertura arboérea: A través de un inventario forestal se determiné la cobertura
arbdrea total del sistema silvopastoril modelo, mismo que ayudard a determinar la

captacion total de carbono de dicho sistema.

Cuadro 2. Inventario forestal del sistema silvopastoril en el Colegio de
Postgraduados-Campus Montecillo

Especie Nombre comin N‘;:::;;:le
Casuarina cunninghamiana (L.) Casuarina 137
Eucalyptus globulus Labill Eucalipto 94
Salix babylonica L. Sauce llorén 79
Ligustrum lucidum L. Trueno 39
Cupressus sempervirens Ciprés 18
Schinus molle L. Pirul 7
Pinus sylvestris L. Pino 5
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Figura 2. Interaccién de los componentes del sistema silvopastoril del Colegio de Postgraduados, Campus
Montecillo.



46 Agro-Divulgacién 2023. Septiembre-Octubre.

2. Pastos presentes en el sistema silvopastoril: El sistema silvopastoril tiene pre-
sencia de pasto Kikuyo (Cenchrus clandestinus) como pasto de importancia forrajera,
ademds de otras especies entre las que se incluyen el pasto orchard (Dactylis glomera-
ta) y pasto salado (Distichlis spicata), ademas de malezas con poca o nula importancia
forrajera.

3. Semovientes: El sistema silvopastoril permite la crianza y participacién de grandes
y pequenias especies, entre las que se encuentran los bovinos, ovinos y caprinos, los
cuales cumplen con funciones dentro de la pradera (abono a través de excretas) y
brindar subproductos de importancia para los productores. El nimero de animales
que pueden introducirse en el sistema silvopastoril de clima templado va a depen-
der de distintos factores como el tipo de forraje, la disponibilidad del mismo y la
rotacién de los semovientes en las distintas praderas y el tamafio de la pradera. En
el caso de la pradera ubicada en el Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo,
hay una superficie de 5473 m?, con una produccién promedio de kikuyo de 0.520
kg/m2 de forraje en fresco, con una produccion total de 2,856 kg de forraje verde
en la pradera, lo cual permite mantener durante 15 dias el pastoreo de 30 borregos
consumiendo cada uno de los semovientes 6 kilogramos de forraje en base tal cual se
ofrece. Es importante evitar el sobrepastoreo en la pradera para promover el rebrote
del material vegetativo, por ello no se recomienda un pastoreo intensivo, asi mismo
se recomiendan intervalos de 4 semanas de descanso entre pastoreo en primavera-
verano y de 5 a 6 semanas de descanso en otoflo e invierno, para favorecer el rebrote
de mejor calidad. La carga animal recomendada es de 4 UA (vacas de 450 kg) por

hectdrea, o su equivalente en ovinos y caprinos.

Figura 3. A) Pastoreo de ovinos y caprinos en el sistema silvopastoril del Colegio de Postgraduados Campus Montecillo en la temporada verano
2023; B) Ganado caprino presente en el pastoreo del sistema silvopastoril implementado; C) Pastoreo de ovinos y caprinos en el sistema silvopas-
toril del Colegio de Postgraduados Campus Montecillo en la temporada otofio 2023.
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Innovaciones, impactos e indicadores
Indicador
. Nivel de, Descripcion Transferido Sector Ambito gener a.l de Indlca’d ores Subindicador
innovacién politicas especificos
publicas
Incremental Mejorar los sistemas | Usuarios Primario: Social Ciencia y Competitividad | En marcha tesis
que ya existen en Potenciales: Agricultura, Tecnologia de maestria
la busqueda del Ganaderia, Pesca, | Econémico Recursos
mejoramiento y Pequenos Explotacién Econémico En marcha tesis
perfeccionamiento de | productores forestal. Ambiental Humanos de licenciatura
los mismos. Conocimiento Educacién
Comunidades Procesos de Capacitacién Servicio social
Desarrollo de Agrarias investigacion, Uno, o la Responsabilidad
Innovacién productos y procesos Desarrollo e combinacién Ambiental Finanzas Publicas | Estancias
sostenible que contribuyen al | Poblaciones en Innovacién de dos o mas preprofesionales
desarrollo sostenible | Particular (I+D+I) de las opciones Salud Publica Uno o
anteriores combinacién Numero de
A través de Gobiernos Unoola de dos o mas publicaciones
proyectos estatales combinacién de las opciones
productivos de dos o mds anteriores Transferencias
A través de promover la Gobierno Federal de las opciones tecnoldgicas
experiencias diversificacién anteriores
productiva Aplicacién
experiencia de técnicas y

conocimientos
tecnoldgicos para
el desarrollo social
e econémico
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