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Problema

Los biosurfactantes (BS) son moléculas anfipaticas que pueden ser producidas por
microorganismos y son similares a los surfactantes sintéticos ya que reducen la tensién
superficial/interfacial entre compuestos inmiscibles provocando la formacién de emul-
siones espumantes y dispersantes (propiedades tensoactivas), debido a estas caracteris-
ticas pueden servir para la formulacién de multiples productos agricolas. A diferencia
de los surfactantes sintéticos que causan dafios al suelo, disminuyen su fertilidad, alte-
rando su estructura y la disponibilidad de nutrientes y el consecuente dafio al medio
ambiente, los BS son una opcién adecuada, ya que son biodegradables, biocompatibles
y no son toxicos.

Actualmente la produccién de BS es un reto, debido al alto costo de la materia prima,
por lo que no es econémicamente viable. Sin embargo, una oportunidad para disminuir los
costos de produccion es el uso de materias primas alternativas tales como los coproductos/
residuos agroindustriales con alto contenido de azuicares y lipidos (melaza, bagazo, suero
de leche, entre otros) que pueden ser valorizados con dos objetivos, 1) para disminuir los
costos de produccién al menos en un 30% y 2) enfocar el proceso a una economia circular
al aprovechar los coproductos dando valor agregado, asimismo,

se evita la generacién de residuos con lo que se reduce el

impacto ambiental.

Solucidén planteada

Los biosurfactantes, son biomoléculas que pue-
den ser producidas por levaduras, hongos y bacte-
rias. Se ha reportado que microorganismos de los
géneros Pseudomonas, Bacillus, Candida y Enterobacter
tienen la capacidad para producir este tipo de bio-

moléculas. Para ello se realizé un andlisis exploratorio
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para determinar la capacidad de producir biosurfactantes por Enterobacter soli, que fue
aislada de la agroindustria azucarera.

La capacidad de produccién de biosurfactantes se realizé en cultivo en medio liquido
evaluando tres fuentes de carbono fructosa, glucosa y sacarosa comercial y E. soli como
indculo, el cultivo fue mantenido a 32 °C en agitacién por 96 h. Concluido el proceso, los
sélidos insolubles fueron separados por centrifugacién y las pruebas de la capacidad bio-
surfactantes se realizaron a partir del sobrenadante recuperado.

Para determinar la capacidad biosurfactantes se realizé la prueba de colapso de gota,
dispersion de aceite e indice de emulsificacion también conocido como E24 (Figura 1). El
ensayo de colapso de gota mostré resultados positivos para los extractos producidos con las
tres fuentes de carbono, al observar la deformacion de la gota afiadida de cada extracto
sobre la superficie de aceite, se nota la perturbacién de la gota debido a la reduccién de la
tension interfacial entre la gota liquida y la superficie hidréfoba, en contraste con el control
negativo (agua) que no se mezcla con el aceite y la gota no se deforma. Como control posi-
tivo se utilizé el Dodecilsulfato sédico (SDS) que es un compuesto tensioactivo aniénico.

Por otra parte, el ensayo de dispersion de aceite fue positivo para los extractos produci-
dos con sacarosa y fructosa, mientras que el producido con glucosa fue negativo (dato no
mostrado), esta prueba es muy relevante ya que el drea del desplazamiento es directamente
proporcional a la concentracion de biosurfactantes, pudiéndose inferir una mayor produc-
cién de biosurfactantes cuando se utilizé fructosa como fuente carbono.

Por ultimo, los resultados del ensayo E24 fue positivo para la presencia de biosurfactan-
tes en los tres casos, mostrando un indice de emulsién de 44.82, 53.33 y 48.58% con aceite

mineral utilizando sacarosa, glucosa y fructosa en el medio de cultivo, respectivamente
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Figura 1. Ensayo de gota colapsada a partir de extractos producidos con diferentes fuentes de carbono. A)
Sacarosa, B) Fructosa, C) Glucosa, D) Control negativo y E) Control positivo (SDS 5%).

Figura 2. Ensayo de desplazamiento de aceite con los extractos producidos con diferentes fuentes de carbono.
A) Sacarosa, B) Fructosa, C) Control negativo y D) Control positivo.
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(Iigura 3). La capa de emulsién de elevada (color blanco) indica una mayor actividad de

emulsificacion.

En la presente investigacion se mostro el potencial que tiene Enterobacter soli para pro-

ducir biosurfactantes utilizando azuicares como fuente de carbono. Esto permite abrir las

expectativas para producir biosurfactantes a partir de materias primas como: melaza y

bagazo de cana de azicar ya que contienen azucares que pueden ser aprovechados para

tal objetivo. Los resultados obtenidos son prometedores por lo que se tiene la expectativa

de mejorar el proceso de producciéon de biosurfactantes con el objetivo de aumentar los

rendimientos, asi como, la disminucién de los costos de produccion.

Figura 3. Tndice de emulsificacién con los extractos producidos con diferentes fuentes de carbono. A) Sacaro-
sa, B) Fructosa, C) Control negativo y D) Coontrol positivo.
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